RE 01.01.01
REKAW EPOKSYDOW Y NA KANALIZACJI SANITARNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji TechniczngSST)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotycce

wykonania i odbioru robét zazanych avykonywaniem remontu kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  Specyfikacja Techniczna (SST)  stanowbkughent  przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w punkcie 1.1 w zakresie podanym w
pkt.1.3.

1.3. Zakres rob6t obptych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwa@nych

Z bezwykopowym remontem kanalizacji sanitarne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Czyszczenie kanalizacji usuwanie naniesionegozhego materialu zanieczyszcaeggo

w postaci piasku, namutu, btota, szlamuscili gakzi, smieci, itp., utrudniajcego
prawidtowe funkcjonowanie ugdzenia.

« Udraznianie kanatu - usuwanie trwalego materialu zanieczyszgzsgo, w postaci

wrosnigtych korzeni, obcych elementéw zwanych z kanalizagj itp. zmniejszajcych
trwale »Swiatto”

i przeptyw przez kanal. Udtaianie wykonywane jest specjalistycznymi adzeniami
hydromechanicznymi wykonagymi ciecie, skrawanie i frezowanie elementéw obcych
w kanale.

e Monitoring kanalizacji— wykonanie wizualnej kontroli i diagnostyki kanalwraz z

rejestracy
i dokumentagj TV oraz ocen stanu kanatu i wykonaniem liniowych raportow spoeien
dotycacych miejscowych nieprawidtowsoi kanalizacji (zanieczyszczenia, nieszczetno
korozja, ubytki, gknigcia, przesuricia, zatamania, itp.).

* Renowacjato czynndci utrzymaniowo budowlane polegag na naprawie (odtworzeniu)
istniejpcego kanatu poprzez jego uzupetnienie lub wzmodaiarw skrajnych wypadkach
zasppienie nowym materiatem ale przy jednoczesnym 2zaehiu calej budowli.

Renowacja powinna zapewnspetnienie wszystkich warunkéw i parametréw statyc



hydraulicznych
a wrecz ich przejecie w stosunku do poddanego renovkacjatlu. Renowacja poprzez swoj
charakter robot i zastosowane materiatywickszdci wypadkéw jest jednoczeie

uszczelnieniem.

Uszczelnienieto czynndci utrzymaniowe i budowlane polegaeg na od@ciu czsci
kanalizacji wewntrznej od otaczapego j gruntu. Uszczelnienie me by wykonane w
celu zapewnienia szczekw kanatu i nieprzenikalnigciekédw z kanatu do gruntu na
zewrgtrz (eksfiltracja) lub

w celu wyeliminowaniu przeciekow z zewtrz kanatu (np. wody gruntowe) do etrea
kanalizacji (infiltracja) a w skrajnych przypadkactvyeliminowania wplukiwania
otaczajcego gruntu do wgirza kanalu przez nieszczelne qmaenia, ubytki i pknigcia.
Uszczelnienie nie musi spetdiavarunkéw i parametréw statycznych w stosunku do
uszczelnianego kanatu, alespadnio i tak wptywa na ich polepszanie

Bezwykopowa renowacja i uszczelnienie kanatévezynndci utrzymaniowo budowlane

ktorych efektem kocowym jest uszczelnienie i poddanie renowacji kanachnikami
bezwykopowymi. Dla potrzeb niniejszego zadania weax i uszczelnienie wykonuje i
rekawemzywicznym (np. INSITUFORMR, BRAWOLINER, KONUDUR).

Kanalizacja deszczowa si€ kanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzenia

sciekéw opadowych.

Kanalizacja sanitarnasie® kanalizacyjna zewrzna przeznaczona do odprowadzauia-

kow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja ogoélnosptawneasie kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania

sciekdw bytowo-gospodarczych, przemystowych i opagtdw

Kanaty

Kanat deszczowy- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnegiprowadzenia

sciekéw opadowych (przykanalik, kanalizacja, prz¢pus

Kanat zbiorczy (kolektor)- kanat przeznaczony do zbierasiziekbw opadowych z co
najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kanat boczny- kanat doprowadzagy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.
Przykanalik— kanat przeznaczony do pacdienia studzienkiciekowej z sieei kanalizacji
deszczowej.

Przepust- mostowy obiekt konstrukcyjny o przekroju zangtpin (rura, sklepienie, rama)

pod drog lub zjazdem stincy do przeprowadzenia cieku wodnego.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazoywymeznaczona




do kontroli i prawidlowej eksploataciji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zataath osi kanatu

na planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz nakat prostych.

Studzienka pakzeniowa— studzienka kanalizacyjna przeznaczonaadmehnia co najmniej

dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa studzienka rewizyjnaa¢zaca kanaly dochodze na rénej

wysokdaici, w ktorej scieki opadowe spadajpezpdrednio na dno studzienki z osadnikiem
lub poprzez
zewretrzny odcizajacy przewod pionowy.

Wylot kanatu— element na kacu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

Separator — urzdzenie przeznaczone do zredukowania azkbw ropopochodnych
(weglowodoréw) wsciekach opadowych.

Studzienkaiciekowa (potocznie: kratk&ciekowa, wpust: drogowy, uliczny, deszczowy) —

urzadzenie przeznaczone do punktowego zbierania wodgmpej z powierzchni i odbioru
sptywapcych $ciekow opadowych ktére odprowadzanea o odbiornika (np.
przykanalikiem do systemu odwodnienia (kanalizacjay, itp.)).

Osadnik wéd opadowych- obiekt, w ktéorym nagpuje czsciowe osadzenie zawiesin

znajdupcych st w sciekach opadowych.

Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia scieki rynnowe zamkrte rusztem,

uksztattowane ze spadkiem paziiym umaliwiajacym odptyw wéd opadowych.

Studzienka wlotowa- studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rpmwydraznego

przed wlotem do kanalizacji doprowadgagj scieki do uradzen oczyszczajcych.

Osadnik studzienki wlotowej element betonowy usytuowany w dnie rowu przydego

przed studzienk wlotowa, przeznaczony do wginego podczyszczeniaciekow
sptywapcych rowami z jezdni.
Rura ochronna- rura osrednicy wikszej od rury przewodowej, saca do przenoszenia

obciazen zewretrznych i do zabezpieczenia kanatu przy pidejpod przeszkagdterenow.

Elementy studzienek

Komora robocza — zasadnicza €% studzienki przeznaczona do czy#cio

eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegi® pomkdzy rzdma dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykryciaidgienki a rgdna spocznika lub dna
studzienki.

Komin wlazowy— szyb patczeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony

do zejcia obstugi do komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki ptyta przykrywajca komoe robocaz.

Wiaz kanalowy— elementzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reyriggh,




umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

* Hermetyczna piyta przykrycia studzienkiptyta przykrywaica komog roboca w wersji

hermetycznej zapobiegagj przedostawaniugnieprzyjemnych zapach6éw do pomieszcze

budynku.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t powinny by zgodne z niniejsg specyfikag,
obowigzujacymi przepisami, normami, zasadami sztuki budowlangiedzy inzynierskiej
oraz przepisami o ochrondeodowiska.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw powinny k&y zgodne z obowzujacymi
przepisami, normami, zasadami sztuki budowlanejedway inzynierskiej oraz przepisami

0 ochroniesrodowiska.

2.2.1. Zgodné¢ materiatow z dokumentacp projektowga i innymi dokumentami

Materiaty do wykonania robo6t powinny &ygodne z aprobaiub normami (szczegolnie
PN-EN 13566-4:2004) a ta& posiadéa deklaracje zgodrigi z Polsk Normg lub Aprobaty
Techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badaw

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu bezwykopotv renowaciji i uszczelnies:

— rekaw zywiczny, odpowiadajce wymaganiom pkt. 2.2.1,
— zywice do utwardzaniackawa, odpowiadafe wymaganiom pkt. 2.2.1,
— inne materiaty potrzebne do robot bezwykopowychaprawczo remontowych kanatow

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie materiatowdo robét bezwykopowych powinnogsbdbywa& w sposéb
zgodny z kartami charakterystyki produktu, nie pawi stwarzé zagraenia bezpieczestwa

i ochronysrodowiska i powinny odpowiadavymaganiom pkt. 2.2.1,



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu powinny by zgodne z obowazujacymi przepisami,
normami, zasadami sztuki budowlanej i wiedzyymerskiej oraz przepisami o ochronie

srodowiska.

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania renowacji, uszczelnienia metbdzwykopovi
kanalizacji powinien wykazasic mazliwoscia korzystania ze spghu:

— 1 szt. bna inwersyjnego dlackawéw do 300mm

— 1 szt. pomp do przepompowywastaekéw o wydajnéi co najmniej 80 fh

— 100 mb wzy do przepompowywania (min DN 50mm, zalecane 100mm)

— 1szt. pojazdu specjalistycznego Ami@wo-sgcego do oczyszczenia kanalizacji
i przykanalikow. Pojazd powinien posiadzbiorniki na odpady o pojemsm co najmniej
12n7 i mie¢ meliwos¢ zasysania odpadéw z odlegto30m i 8m rénicy wysokeci.

— 1 szt pojazdu specjalistycznego do odsysania ispariu osadow o zwkszonym
zbiorniku co najmniej 202 posiadajcego Swiadectwo Dopuszczenia Pojazdu do
Przewozu Niektorych Towarow Niebezpiecznych (ADR)

— 1 szt pojazdu specjalistycznego do udrania (frezowania) kanatow z zanieczys#cze
statych i korzeni (robot kanalizacyjny)

— Co najmniej 4 szt korkdw do zamgaia kanatow orednicach od 100mm do 400mm

— Co najmniej 1 szt kamery samojezdnych z obrotowghmivicami umeliwiajgcymi
obserwac} polgczei przewoddw w zakresiegtia widzenia min - 180w pionie (z
obrotowej
i uchylnej gtowicy) oraz wychylenie gtowicy na baki najmniej w zakresie 240 stopni
w poziomie. Obraz z kamery musiclolorowy i zapewidi przekazywanie danych w
postaci tekstu (tzn. miejsce monitorowaniagdgbdzirg, diuga¢ oraz inne uwagi co do
stanu kanatu. System powinien posi@deaement odczytigy i rejestrugcy spadki
podiine kanatlu. System monitoringu powinien zapéwmicliwosé przetwarzania
danych przez program komputerowy i tworzenie rapertz monitoringu. Kamera
powinna by zabezpieczona systemem przeciw parowaniu obiektyam powinna
posiada& wilasneswiatto zapewniajce dobr jakas¢ obrazu na catym obwodzie. Kamera
oraz wozek samojezdny powinny zapéwmnitoring kanatow grednicy od @100mm.

— Co najmniej 1 szt kamery popychanej fsvdattowodzie umdiwiajqcej przeghidniecie
kanatlow o ostrych ¢tach zatamania Obraz z kamery musé lkplorowy i powinna by
zapewniona rejestracja obrazu na VHS lub DVD.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu powinny By zgodne z obowazujacymi
przepisami, normami, zasadami sztuki budowlanejeiday inzynierskiej oraz przepisami o

ochroniesrodowiska.



4.2. Transport

Materiaty sypkie 1 drobne przedmioty thwa przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieazgth je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rekaw zywiczny naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
nawietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamogacymi go przehi lub rozcié.

Zywice oraz inne chemikalia transportawa przechowywéa zgodnie z kartami
charakterystyki produktow.

Do transportu Wykonawca zye srodkéw spetniajcych wymagania okéone
w punktach 3 i 5 oraz w przepisach transportowyastawie o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t powinny¢bggodne z obowgzujacymi przepisami,
normami, zasadami sztuki budowlanej i wiedzyyimerskiej oraz przepisami o ochronie

srodowiska.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien dygodny z obowizujacymi przepisami, normami,
zasadami sztuki budowlanej i wiedzyzymierskiej oraz przepisami o ochroriedowiska
oraz instrukcjami producentéw systemu.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze, (czyszczenie, frezowanie rdweh osadéw (mleczko
cementowo wapienne, gipsy itp.) oraz wygtgch przykanalikow ,na ostro”, monitoring
poziomu kanalizaciji),
2. wlozenie (wprowadzenie) rury (wykladziny) oraz jej utdzenie (metoda
ciasnoprasowanegekawazywicznego),
3. roboty wykaczeniowe (wyaicie przyhczy robotem kanalizacyjnym, obrobienie
zaprawami i chemi budowlam studzienek na wylotach remontowanych poziomoéw

kanalizacyjnych) + monitoring powykonawczy.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naksy:
- zapewnt przepompowanigciekOw na czas wykonywania robot,

- wyczysci¢ metody hydrodynamicza remontowane odcinki kanalizacji,



- usury¢ przeszkody poprzez frezowanie (twarde osady - zRecementowo wapienne,
gipsy itp.),

- wykona monitoring

5.4. Wykonanie robét

5.4.1. Rkaw zywiczny (np. INSITUFORM, BRAWOLINER, KONUDUR)

Technologia renowacji przewodowkawem oparta jest @kaw elastyczny wykonany
z wiokna szklanego lub poliestrowego (brawoliner)asanzonego zywicami
termoutwardzalnymi (winyloestrowe lub poliestrowe. msituform) $wiattoutwardzalnymi
(promienie UV), chemoutwardzalnymi (epoksydowe bpawoliner). Rodzaj iytej zywicy
wskazuje jej sposob utwardzenia (paraagamwoda, promienie UV, czasagania).

Proces ¢kawa zywicznego stiay do bezwykopowej renowacji sieci kanalizacyjnych
rur (przewodow rurowych) wykonanych z glingelbetonu, betonuzeliwa, stalowych i
tworzyw sztucznych o temperaturze ckmigcia powyej 90°C. Podstawowym elementem
systemu wykfadzinygywicznej jest elastycznyckaw wykonany z poliestrowej widkniny o
strukturze filcowej absorbagej zywice, pokryty elastyczp powtoka poliuretanow (PP),
polietylenows (PE) lub polipropylenow (PP). Widknina o strukturze filcowej pokryta jest
powioka polietylenowa i wypetniona (nagczona) zywica poliestrova. W przypadku
stosowania cienkiegackawa wykorzystuje si zbrojenie ¢kawa wioknem wglowym kadz
szklanym dla poprawienia parametréw wytrzyndatowych.

Renowacja kanatu polega na utworzeniu na jego weamej powierzchni wyktadziny
wykonanej z rury nagzonej zywica, dopasowanej do ksztattu remontowanego kanatu
(przewodu). Utwardzona wykladzina petni ¢atastpczego kanatu (przewodu), pokrywa
pekniccia, uszczelnia kanat oraz zapobiega infiltracjovedaz eksfiltracjiciekow.

Proces ¢kawazywicznego zaprojektowany jest do renowacji kanagévednicach od
75 mm do 3000 mm. Grubo rgkawa waha giod 3 mm do 50 mm i otrzymywana jest
poprzez zwgkszanie ildci warstw widkniny o strukturze filcowej. Zalecag sstosowanie
tkanin technicznych filcowych naszonychzywicami termoutwardzalnymi poliestrowymi —
regkawem. llgé stosowanych warstw wynosi od 1 do 7. Dla potrzetejszego kontraktu
wykonuje s¢ rekawy osrednicach od 75 mm do 1200 mm o przekrojuagkm.

Renowacja poziomu kanatu z zastosowaniem metekbwa zywicznego rozpoczyna i
od wprowadzenia do oczyszczonego kanatu, przy pgrsp&zonego powietrza lub wody
pod cinieniem, cienkiej folii wykonanej z polietylenu, loypu lub poliestru o odpowiedniej

srednicy aeby zapobiec naptywowi wéd gruntowych do remontasgankanatu. Kolejnym



etapem jest wprowadzenie do kanatu odpowiedniey magczonej zywica. Rura jest
instalowana (montowana) wewtrz remontowanego kanatu poprzez istggj wiaz lub
tymczasowo zainstalowany odcinek pionowy w ktéryamgtalowano pidcien pozwalajcy
na wywrocenie rury na zewtmz. Przymocowana do peimienia rura, pod wyptywem
cisnienia wody dostarczanej z hydrantu lub innggadta, podlega odwréceniu dotyka;
(przylegajc) strom nasczorm zywica do scianki remontowanego kanatu. Po
przeprowadzeniu petnej inwersji, woda znagdaj s¢ w srodku zostaje podgrzana do
temperatury okoto 80°C w celu wywotania termicznegwardzeniazywicy, ktora zostat
nasczony kkaw. Przy zastosowaniu innyélgwic dopuszcza gimetody utwardzania par
UV.

Po przeprowadzeniu procesu utwardzania i schiodzevody obnia sk cisnienie
wewntrz kanatu a koniecckawa zostaje odely. W miejscach, w ktorych zamkite zostaty
uprzednio istniejce podiczenia wycina giodpowiednie otwory, wykorzystag do tego celu

roboty zdalnie sterowane prageg pod nadzorem kamery TV.

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z SST. Do robo6t wykezeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istoyeh warunkéw:
- nazadanie Inspektora wykonanie préby szczé@io
- wykonczenie i obrobienie studzienek oraz kinet w remaatoym odcinku,

- monitoring powykonawczy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t powinny by zgodne z obowizujacymi normami

i obowiazujacymi przepisami.

6.2. Badania
Nalezy wykon& badania zgodne z norami lub przedstadeklaract zgodndgci dla
uzytych materiatdbw. Na polecenie Inwestora mdgy¢ zlecone dodatkowe badania do

odbioru: préba szczelda, monitoring TV.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdtowinny by zgodne z obowizujacymi przepisami,
normami, zasadami sztuki budowlanej i wiedzyymerskiej, oraz przepisami o ochronie

srodowiska.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Jednostk obmiarowa jest 1 mb remontu bezwykopawmetod, rckawa zywicznego

kanalizacji sanitarngp srednicy DN 250mm i DN 300mm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru powinny dygodne z SST, obowdujacymi przepisami,
normami, zasadami sztuki budowlanej i wiedzyymerskiej, oraz przepisami o ochronie
srodowiska.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z SST i wymaganiamiyimera, jgli
poddany renowacji i uszczelnieniu kanat zostanidaog do eksploatacji oraz zapewni
prawidtowe
i bezpieczne funkcjonowanie kanatu. Na poleceniweebtora mog by¢ zlecone dodatkowe

badania do odbioru: préba szczdlcipmonitoring TV.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi powinny by zgodne z obowzujacymi

przepisami.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 mb) obejmuje:
- roboty przygotowawcze (zapoznanie simonitoringiem, wybor metody, oznakowanie)
- wilozenie (wprowadzenie) rury (wykiadziny) oraz jej utdzenie (metoda
ciasnopasowanegekawazywicznego),
- ew. wypelnienie wolnej przestrzeni pauhzy starym a nowym kanatem (dla ruggtych
i modutow),

- roboty wykaczeniowe (obrobienie i zabezpieczeni@d@w).

9.3. Inne pfatnaci
Wszystkie roboty dodatkowe polecone przez Inwestmwdlegag indywidualnemu



rozliczeniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 752-7: 2002 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. &z 7: Eksploatacja
I uzytkowanie

- PN-EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kaaayjnych

- PN-EN 14654-1: 2005 Prowadzenie operacji oczyamziezsystemow odwodnienia
i kanalizacji oraz sprawdzenie. &z 1:: Oczyszczanie
kanalizaciji

- PN-EN 13566-1:2004 Systemy przewodow rurowychwarzyw sztucznych do
renowacji podziemnych beZaieniowych sieci kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. &£ 1: Postanowienia ogolne
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